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EKSPERYMENT 1
sita 1. Takie same tadunki umieszczono na dwédch
‘ dzwigniach dwuramiennych. W maszynie nr 1 punkt
tadunek nodparcia znajduje sie blisko tadunku, w maszynie nr 2

\ - daleko od fadunku. Sprébuj podnie$é¢ tadunki za

pomocg obu dzwigni, naciskajgc konce drewnianych

bodreia listew we wskazanych miejscach. Zanim to zrobisz,
odpowiedz na ponizsze pytanie badawcze.

Pytanie badawcze

W przypadku ktorej dzwigni (nr 1 lub nr 2)
bedziesz musiat uzy¢ mniejszej sity, aby podnies¢ tadunek?

Hipotezy
Podkresl wybrang odpowiedz:

0 W dzwigni nr 1 trzeba uzy¢ mniejszej sity.
0 W dzwigni nr 2 trzeba uzy¢ mniejszej sity.
[ W obu dzwigniach trzeba uzyc¢ takiej same;j sity.

2. Przeprowadz eksperyment. W przypadku ktorej dzwigni uzytes mniejszej
sity? Opisz swoje obserwacje. Porozmawiaj o tym w grupie.

Rezultaty
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3. Powtorz ten sam eksperyment, ale tym razem wykonaj pomiary. Uzyj
haczykdw znajdujgcych sie pod drewnianymi listwami (na ich koncach).
Zaczep sitomierz na haczyku w dzwigni nr 1, pociggnij listwe w dét
i podnies fadunek. Sprawdz wynik na skali w niutonach (N) i zapisz go
w tabeli. Zmierz odlegtos¢ w centymetrach (cm) od haczyka do punktu
podparcia dzwigni. Zapisz wynik w tabeli. Powtorz pomiar na dzwigni

nr 2.

Rezultaty

Numer dzwigni Sita potrzebna

do podniesienia tadunku

Odlegtos$¢ od haczyka
do punktu podparcia

1T N cm
2 N cm
Whioski

Jak dziata dzwignia dwuramienna? W jaki sposob utatwia cziowiekowi
wykonywanie pracy, na przyktad podnoszenie tadunkow?

WROCLAW W
NIVERSITY b S ADAM MICKIEWICZ =
e ADAM ) - Z L
Co-funded by l”r- oo Y Gnversmy (@NAICTOTLE
»wv-r/lw’ IENCES.

the European Union UXM ronuN SR OF THESSALONIKI

™
u

R

o Maia Gregorsewsia [P UNIVERSITY el Be’
NIVERSITY ko8 % % OF WARSAW Pt
established 1932 N o ¢

X 7 N

G



Innovative and Interdisciplinary Teaching Methods in Preschool and Primary Education

-®

\saitli
Mov\NG'

EKSPERYMENT 2

1. Na jednym koncu przygotowanej maszyny prostej
Sita umieszczono tadunek. Eksperyment, ktory za chwile
* wykonasz, polegaC bedzie na uniesieniu fadunku do
gory korzystajgc z 5 haczykdbw umieszczonych na
drewnianej listwie. Haczyk nr 1 jest umieszczony
niedaleko tadunku, a haczyk nr 5 znajduje sie na koncu
listwy. Zanim wykonasz eksperyment, odpowiedz na

podparcia nastepujace pytanie.

tadunek

Pytanie badawcze

Jak myslisz, kiedy trzeba bedzie uzy¢ najmniejszej,
a kiedy najwiekszej sity, aby podnies¢ tadunek?

Hipotezy

2. Teraz sprobuj unies¢ tadunek do gory tapigc palcami za kolejne haczyki.
Skup sie na sile uzytej w przypadku haczyka nr 1, 2, 3, 41 5. Kiedy trzeba
byto uzy¢ najmniejszej, a kiedy najwiekszej sity, aby unies¢ tadunek do
gory? Opisz swoje obserwacje. Wyniki przedyskutuj w grupie.

Wyniki
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3. Powtorz ten sam eksperyment, ale tym razem wykonaj pomiary.
Przyczep sitomierz do haczyka nr 1, pociggnij listwe w gore i podnies
tadunek. Sprawdz wynik na skali w niutonach (N) i zapisz go w tabeli.
Zmierz odlegtos¢ w centymetrach (cm) od haczyka do punktu podparcia
dzwigni. Zapisz wynik w tabeli. Powtorz pomiary na kazdym kolejnym

haczyku.
Wyniki
Numer haczyka Sita potrzebna Odlegtos¢ od haczyka
do uniesienia tadunku do punktu podparcia

1T N cm

2 N cm

3 N cm

4 N cm

5 N cm
Whioski

Jak dziata dzwignia jednoramienna? W jaki sposob utatwia cztowiekowi
wykonywanie pracy, na przyktad podnoszenie tadunkow?
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EKSPERYMENT 3

1. Ztap za linke, do ktérej podczepiono tadunek i podnies go do gory.
Zapamietaj, jakie sity trzeba byto uzy¢ w tym zadaniu. Teraz spdjrz na
przygotowane maszyny proste. W kazdej z nich na linkach podczepiono
dokfadnie takie same fadunki (o takim samym ciezarze). Za chwile
uniesiesz tadunek korzystajgc z maszyny nr 1, a potem nr 2. Zanim to
zrobisz, odpowiedz na nastepujgce pytanie.

Maszyna nr 1 Maszyna nr 2

f Sita

tadunek ‘ Sita
tad k i
tadunek adune ‘ Sita

Pytanie badawcze
Jak myslisz, w ktérej maszynie trzeba uzy¢ mniejsze;,
a w ktorej wiekszej sity, aby podnies¢ tadunek? Postaw hipotezy.

Hipotezy

2. Wykonaj eksperyment. Opisz swoje obserwacje. Przedyskutuj wyniki
w grupie.
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3. Powtorz ten sam eksperyment, ale tym razem wykonaj pomiary. Zmierz
site potrzebng do podniesienia tadunku na samej lince, a nastepnie
z wykorzystaniem maszyn o numerach 1 i 2. Za kazdym razem
przyczepiaj dynamometr do wolnego konca linki i ciggnij jg pionowo
w gore lub w dot. Odczytaj wyniki w niutonach (N) i zapisz je w tabeli.

Wyniki
Sita potrzebna do podniesienia tadunku:
linka .. N
maszynanr1 ..................... N
maszynanr2 .........ccceeeueenn. N

Whioski

Jak dziatajg krgzki? Jak ich budowa i uktad wptywajg na uzytg site? W jaki
sposob utatwiajg cztowiekowi wykonywanie pracy, na przyktad podnoszenie
tadunkow.

"7 OF THESSALONIKI

Co-funded by l’ H, %@Qﬁi\f ADAM MK IEWICE ZA)ARISTOTLE The Maria Grsgersewsta [P e UNIVERSITY /{ \\ :
- e UV W universITY UNIVERSITY (Z'[ % & OF WARSAW e s
e s R 5 OF WA N5

the European Union

UM



Innovative and Interdisciplinary Teaching Methods in Preschool and Primary Education

~®

Al
MoV

EKSPERYMENT 4

1. Zwaz fadunek uzywajgc sitomierza. Sprawdz wynik na skali w gramach
| zapisz go ponizej.

wagatadunku ..................el g

2. Teraz unie$ tadunek na wysokoS¢ A za pomocg nieelastycznej linki.
Zapamietaj, jakiej sity trzeba byto uzy¢, aby wykonac to zadanie.

* Sita

Wysokos¢ A

tadunek

3. Za chwile zbudujesz dwie rownie pochyte w taki sposob, jak pokazano
na rysunkach. Kolejno uzyjesz ramp B i C, zeby wciggng¢ po nich
tadunek na wysokos¢ A. Zanim to zrobisz, odpowiedz na nastepujace
pytanie.

Wysokos¢ A

Sita

Ra,
56 ),
Wysokos¢ A /% c
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Pytanie badawcze

Jak myslisz, kiedy trzeba bedzie uzy¢ najmniejszej,
a kiedy najwiekszej sity, zeby wciggnac¢ tadunek na goére?

Hipotezy

4. Skonstruuj réwnie pochyte wykorzystujgc kolejno rampy B i C. Wciggnij
tadunek po réwniach na wysokosc A.
Pamietaj: Ciggnij tadunek powoli. Trzymaj linke rownolegle do rampy.
Skup sie na sile, ktorej za kazdym razem uzywasz do wciggniecia
tadunku. Opisz swoje obserwacje. Przedyskutuj wyniki w grupie.

Wyniki
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5. Powtorz eksperyment. Tym razem zmierz sity potrzebne do wciggniecia
tadunku na wysokos¢ A za pomocg samej linki, po rampie B i po rampie
C. Skorzystaj z sitomierza. Wyniki odczytaj na skali w niutonach (N)
i zapisz je w tabeli. Zmierz réwniez dtugosci drog A, B i C. Wyniki
pomiaréw w centymetrach (cm) umiesc¢ takze w tabeli.

Wyniki
Dtugos¢ drogi, Sita potrzebna
ktorg pokonuje tadunek do wciggniecia tadunku
A cm | N
B ... cm N
c . cm | N
Whioski

Jak dziata réwnia pochyta? W jaki sposéb utatwia cztowiekowi wykonywanie
pracy, na przyktad podnoszenie fadunkow?
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